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ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の

類
型
と
特
徴

　

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
２
０
０

８
年
頃
に
開
発
さ
れ
、
現
在
は
暗

号
資
産
取
引
や
送
金
、
決
済
、
貿

易
な
ど
で
利
用
さ
れ
て
い
る
。
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
は
、
主
に

６
つ
の
特
徴
が
あ
る
（
図
表
１
参

照
）。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
シ

ス
テ
ム
を
安
価
な
仕
組
み
で
提
供

で
き
、
取
引
の
改
ざ
ん
不
可
や
複

雑
な
取
引
が
開
発
し
や
す
い
な
ど

の
特
徴
に
よ
り
、
海
外
の
暗
号
資

産
市
場
で
は
数
千
種
類
の
暗
号
資

産
サ
ー
ビ
ス
が
稼
働
し
て
お
り
、

活
発
に
取
引
が
行
わ
れ
て
い
る
。

　
　

金
融
取
引
で
の
利
用
領
域

　

金
融
で
は
幅
広
い
領
域
で
ブ
ロ

ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
が
利
用
さ
れ
て
お

り
、
多
く
の
サ
ー
ビ
ス
が
実
現
さ

れ
て
い
る
。
以
下
に
例
を
説
明
す

12

る
が
、
他
に
も
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
や
Ａ
Ｍ
Ｌ
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

な
ど
利
用
で
き
る
領
域
が
多
い
と

考
え
ら
れ
て
い
る
。

⑴　

送
金
・
振
込

　

安
価
な
仕
組
み
で
シ
ス
テ
ム
が

構
築
で
き
る
た
め
、
手
数
料
が
安

い
サ
ー
ビ
ス
が
実
現
で
き
る
。
国

内
で
は
地
銀
で
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー

ン
に
よ
る
企
業
間
決
済
の
仕
組
み

を
検
討
中
、
海
外
で
は
Ｓ
ｗ
ｉ
ｆ

ｔ
に
比
べ
て
手
数
料
が
安
い
サ
ー

ビ
ス
が
提
供
さ
れ
て
い
る
。

⑵　

決
済

　

海
外
で
は
、
暗
号
資
産
ア
プ
リ

に
よ
り
店
舗
で
買
い
物
や
食
事
が

で
き
る
。
電
子
マ
ネ
ー
と
同
じ
よ

う
に
暗
号
資
産
で
支
払
う
こ
と
が

で
き
、
Ｖ
Ｉ
Ｓ
Ａ
等
に
よ
る
ク
レ

ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
の
暗
号
資
産
決
済

も
可
能
で
あ
る
。 

⑶　

融
資

　

海
外
で
は
、
暗
号
資
産
の
貸
出

（
条
件
に
よ
り
金
額
無
制

限
貸
出
も
あ
り
）
や
デ
リ

バ
テ
ィ
ブ
な
ど
の
金
融
商

品
を
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン

で
提
供
し
て
い
る
。
ス
マ

ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
に
よ

り
、
複
雑
な
取
引
が
開
発

し
や
す
い
仕
組
み
が
提
供

さ
れ
て
い
る
。

⑷　

与
信
管
理

　

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の

耐
改
ざ
ん
性
を
利
用
し
て
、

借
り
手
の
資
産
・
取
引
情

報
・
個
人
情
報
（
学
歴
・

職
歴
・
居
住
歴
な
ど
）
等

に
よ
り
本
人
認
証
を
行
う

仕
組
み
が
大
手
銀
行
等
で

検
討
さ
れ
て
い
る
。

⑸　

証
券
・
債
券

　

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技

術
に
よ
る
証
券
・
債
権
の

デ
ジ
タ
ル
化
（
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
ト
ー
ク
ン
）に
よ
り
、

安
い
取
引
手
数
料
や
取
引
単
位
の

小
額
化
が
進
み
、
個
人
投
資
家
の

増
加
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。 

　

大
阪
Ｏ
Ｄ
Ｘ
に
デ
ジ
タ
ル
証
券

の
国
内
私
設
市
場
が
開
設
さ
れ
る

予
定
で
あ
る
。

　
　

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
に
よ
る
影
響

 

櫻
井　

正
明

３

出典：筆者作成

図表１　ブロックチェーン技術の主な特徴
主な特徴 概要説明

1 分散型システム 小規模の複数のノード（サーバーや PC）を繋げて安価な仕組みで構
築できる。大規模なシステム構築は不要

2 取引の追跡が可能 取引は各ノードで承認され、時系列でブロックチェーンに格納される
3 耐改ざん性 過去の取引は一切修正できない
4 取引の透明性 過去のすべての取引は全ノードで共有される
5 取引の確定時間 ブロック生成の仕組みにより取引確定に時間がかかる（Bitcoin は約

1時間、Ethereumは 1～ 2分など）
6 開発生産性が高い 取引に特化したユーザー向きの言語（スマートコントラクト）を使用

する
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⑹　

貿
易

　

信
用
状
や
船
積
書
類
な
ど
を
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
上
に
登
録
し
て

関
係
者
全
員
が
共
有
す
る
こ
と
で
、

手
数
料
が
安
く
、
輸
出
入
手
続
の

ス
ピ
ー
ド
が
速
く
な
る
サ
ー
ビ
ス

が
提
供
さ
れ
て
い
る
。

　
　

銀
行
シ
ス
テ
ム
に
与
え
る
影

響

　

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
が
銀

行
シ
ス
テ
ム
に
与
え
る
影
響
と
し

て
以
下
の
２
点
が
考
え
ら
れ
る

（
図
表
２
参
照
）。

⑴　

銀
行
シ
ス
テ
ム
の
ブ
ロ
ッ
ク

チ
ェ
ー
ン
利
用
拡
大

　

銀
行
シ
ス
テ
ム
に
ブ
ロ
ッ
ク
チ

ェ
ー
ン
を
利
用
す
る
と
、
安
価
な

仕
組
み
で
シ
ス
テ
ム
が
構
築
で
き

る
た
め
、
従
来
の
シ
ス
テ
ム
構
築

が
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
に
置
き
換

わ
る
可
能
性
が
あ
る
。
海
外
の
暗

号
資
産
市
場
で
は
、
通
貨
交
換
、

送
金
、
決
済
、
融
資
、
与
信
管
理

な
ど
様
々
な
金
融
サ
ー
ビ
ス
が
開

発
さ
れ
て
お
り
、
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ

ー
ン
に
よ
る
銀
行
シ
ス
テ
ム
構
築

は
、
技
術
的
に
十
分
可
能
で
あ
る
。

⑵　

銀
行
シ
ス
テ
ム
の
自
行
開
発

化

　

銀
行
シ
ス
テ
ム
に
ブ
ロ
ッ
ク
チ

ェ
ー
ン
の
利
用
が
進
め
ば
、
自
行

3

に
よ
る
シ
ス
テ
ム
開
発
が
し
や
す

く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ス
マ
ー

ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
は
主
に
ユ
ー
ザ

ー
向
き
の
技
術
で
あ
り
、
取
引
に

特
化
し
て
お
り
専
門
技
術
を
必
要

と
し
な
い
た
め
、
一
定
の
教
育
に

よ
り
習
得
が
可
能
で
あ
る
。
ス
マ

ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
の
開
発
を
行

員
や
関
連
シ
ス
テ
ム
会
社
で
実
現

で
き
れ
ば
、
自
行
で
の
シ
ス
テ
ム

開
発
が
十
分
に
実
現
で
き
る
と
考

え
る
。

　
　

銀
行
の
利
便
性
向
上
に
一
層

の
期
待

　

金
融
の
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
利

用
に
よ
り
、
金
融
シ
ス
テ
ム
の
開

発
を
ユ
ー
ザ
ー
で
あ
る
銀
行
が
実

施
し
や
す
く
な
る
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
。
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
基
盤

は
国
内
業
者
の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用

し
、
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ
ク
ト
を

自
行
で
開
発
す
る
こ
と
で
、
独
自

の
サ
ー
ビ
ス
提
供
が
可
能
に
な
る
。

国
内
で
は
ま
だ
事
例
が
少
な
い
が
、

今
後
に
期
待
が
で
き
る
技
術
だ
。

4

図表２　銀行システムに与える影響

出典：筆者作成


